uz@me Képia DPS a pridanie vzhladu starych ¢asov pomocou pre

https://mikrozone.sk/pluginy/content/content.php?content.157

Bol som osloveny s prosbou o vygenerovanie podkladov potrebnych na vyrobu plosného spoja audio zosilfiovaca JPA-100SE.
Preco, ked sa da kupit ako stavebnica? No neda. Web "zosilnovace.eu" je nedostupny uz nejaky ten piatok.

Dotycny pan, ktory ma oslovil, chcel dalsi kus stavebnice, ale ako som sa zmienil - web nefungoval, kipit sa nedala.
Podklady DPS nie su dostupné, bolo treba vytvorit ndvrh DPS znova. Vyzeralo to na jednoduchy a rychly projekt.

Zo zaciatku som sa samozrejme pokusil roznymi cestami kontaktovat autorov projektu, no nelspedne. Ziadna odpoved.

Schéma a osadzovaci plan k dispozicii boli, data k plosSnému spoju vSak nie.
Bolo teda potrebné nakreslit ploSny spoj znova, podla realnej prediohy.

Schéma:

Osadzovaci plan:
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Doty¢ny pan mal redlny kus JPA-100SE.
Na poziadanie mi zaslal fotografie osadeného plosného spoja a celkové vonkajsie rozmery.
btw: na DPS bez, alebo s nizkymi suciastkami je lepSie pouzit skener.

Origindl je vlastne jednostranny plosny spoj s vyvodovymi stciastkami osadenymi len z jednej strany a tak je to pre tento typ DPS
prakticky vSetko Co treba - fotografie v ¢o najlepsom rozliSenia  vonkajsie rozmery DPS.

Sken spodnej strany, teda strany spojov:
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Fotografia vrchnej strany, teda strany suciastok:

Fotografie/skeny presli najskér cez program GIMP.

S fotografiou strany suciastok nebolo treba nic robit, je len pre kontrolu, ale sken spojov bol upraveny na vyssi kontrast pre lepsiu
Citatelnost spojov, otoceny a nasledne zrkadlovo prevrateny pre ziskanie motivu z pohladu stciastok (pretoze tak sa kresli DPS
v ndvrhovom programe).

Easy.

Dalsi nastroj som pouzil program Inkscape.
V tom som importoval pootacanu fotografiu strany spojov, nastavil pomocné pravitka programu a zmenil jej velkost tak, aby
zodpovedala zadanému rozmeru. Nasledne som si ju zamkol proti nechcenému  posunutiu.

Potom som pomeral rozte¢ vyvodov suciastok a to aj medzi jednotlivymi suciastkami z ¢oho mi vyslo, Ze pri ndvrhu bol pouzity
palcovy raster.
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Prejavi sa to samozrejme az pri viac vzdialenych vyvodoch.
Rozdiel 5.00 a 5.08 z fotografie ide tazko odmerat.
V programe som preto nastavil mriezku na 0.3175mm a zacal kreslit.

Prvy bol obrys DPS - ako obdiZnik s rozmermi.

Ndsledne som si vytvoril na novej vrstve sadu pomocnych geometrickych zoskupeni predstavujlcich pouzité vyvody suciastok.
Napriklad rezistor ako dva krazky vzdialené 10.16 mm pri¢om ich stredy sU prepojené priamkou, aby som videl, Ze suciastka
konci v tychto bodoch.

Objekty som zoskupil do skupiny aby sa s nimi lahSie manipulovalo. Takdto skupinu som potom poloZil na miesto redlneho
rezistora - fotografia teraz sltzila ako podklad.
Objeky som ale ukladal uz na nastavenu mriezku.

T T T T T e 1LY e
[~ CY

Vlastne ani nebolo nutné takto sa hrat s kazdou suciastkou - stacia iba niektoré ale uz ked som bol rozbehnuty, tak som porobil
vSetky.

Potom stacilo vypnut prvd vrstvu - ta s obrdzkom a bolo pekne vidiet rozloZenie siciastok na DPS ale uz vo vektoroch - o ¢o mi
vlastne islo od zaciatku pouZitia Inkscape.

Teda aspon nepoznam lepsi spdsob ako previest fotografiu do vektora tak, aby bola pouzitelnd ako import pre ndvrhovy systém
DPS. Tento sp6sob kreslenia DPS som vistne robil prvy krét.

Ok. mal som teda vektorovy format, nasledoval export do dxf formatu aby ho bolo mnozné "natiahniGt" do programu pre navrh
DPS ako podklad pre rozlozenie suciastok.
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Teoreticky je mozné takto preniest aj motiv spojov samotnych, ale to uz sa mi zdalo moc pracné na to, Ze tento DPS vlastne nie je
moc zlozity.

Exportovany DXF subor:

Volba systému pre navrh plosnych spojov.
Tato volba v realite bola uz na zaciatku prace, ale piSem ju tu, lebo sa mi to zda lepSie Citatelné.

GIMP a Inkscape su free open-source nastroje a tak aj program na navrh plosnych spojov som chcel pouzit nejaky neplateny.
Na vyber toho moc nie je, hlavne ked som chcel aj 3D vizualizaciu a nemam rad Eagle.

Mne znéme boli uz iba KiCAD a CircuitMaker. Ziadne iné extravagantné som ani nehl'adal. Volba padla na CircuitMaker.
Mozno zavazil aj fakt, ze na stranke [url] je mnoZstvo zverejnenych projektor a to sa mi pacilo.

CircuitMaker

Ako som sa uz zmienil, schéma p6évodného zapojenia existovala, sice iba vo forme obrazka, ale nebolo treba vytvarat schému z
plosného spoja.

CircuitMaker ale nevie nakreslit plosny spoj bez schémy a tak som ju musel aj tak nakreslit.

Kreslenie schémy v tomto programe je naozaj jednoduché, intuitivne a hlavne posuUvanie uz zapojenych prvkov v schéme je
jednoduché - spoje sa nerozpoja pri posunuti.

Slabé miesto je kniznica suciastok. Ked som zacal pouzivat jestvujlicu kniznicu, vel'mi rychlo som zistil, ze "tudy cesta nepovede".
V circuitMaker programe je polozenie symbolu suciastky do schémy sprevddzané aj polozenim footprinu na DPS. SU previazané.
Ked som teda nasiel vhodny footprint, sch. symbol bol zasa zly a naopak. Tak ¢asom schéma vypadala strasne - boli v nej r6zne
symboly rezistorov (americké a eurépske), skoro kazdy symbol tranzistora vypadal inak.... no, bolo to Skaredé.

A to som niektoré footprinty ani nenasiel v potrebnej rozteci a velkosti.

Rozhodol som sa teda, zZe si vytvorim suciastky svoje.

Tato fdza mi zobrala asi najviac ¢asu. CircuitMaker je totiz Cloudovy program.
Na lokal sa nainstaluje samotna aplikacia, ale vytvarana schéma, plosny spoj a kniznice suciastok su ulozené na cloude. Takze
kopirovanie a duplikovanie nefunguje jednoducho. Vlastne vébec.

Naviac suciastky asi prechadzaju nejakym schvalovacim procesom (fakt neviem ako to funguje). Proste, ak si chcem vytvorit
suciastku, neviem ju ulozit do vSeobecne pristupnych kniznic, ktoré s delené podla funkcii.

Mo6Zem si ju ulozit len ako "Favorite" kniznicu, ktord vidim len ja po prihldseni. Teda do nejakej "svojej" kniznice, ktord ale ne je
triedend pomocou kategédrii.

Naviac sa suUciastka neda klonovat, takze kazdu jednu treba vytvorit od piky. A to symbol, aj footprint.

Toto je strasne zlé.

Ale dal som sa na boj, tak bolo treba zotrvat.
Suciastky som teda povytvaral, footprinty tiez, 3D modely bud' nasiel alebo vytvoril generické (to ide celkom dobre) ale jedna - ta
bola problém.

Cievka
Najst 3D model cievky bez jadra s danymi rozmermi sa mi nepodarilo, a vytvorit ju v programe CircuitMaker neslo. Bola prilis
zlozitd.
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Tu mi pomohol Mautin98, ktory to sfukol za par chvil. Co povedat - je $ikovnejsi.

Pri tvorbe suciastok som sa snazil aj doplnit objednévacie kédy predajcov. Takto som napriklad zistil, Ze pouzité relé sa uz neda
kupit a tak som ho zamenil za parametrovo podobné.

Navrh plosného spoja
Nejednalo sa teda celkom o navrh, pretoze Slo v podstate o prekreslenie. Faza navrhovania tuto nebola (to ¢o mdm najradsej).

Dal$im krokom po tvorbe schémy bolo importovat DXF z Inkscape s rozlozenim komponentov a obrysom DPS do programu
CircuitMaker.

Toto je (naozaj) Sikovne skryté pod funkciou: "Project" -> "Add existing document", kde sa otvori dialég na pridanie stboru, no v
ponukanych extensions ziadne DXF nie je.

Nevadi, treba zvolit "All files" a milé DXF-ko tam proste natlacit. Logické vsak?

DXF som takto importoval do editora DSP do mechanickej vrstvy (ktord som si predtym vytvoril).
Zostalo uz iba poukladat suciastky na importované terciky. Zivacka.
Teda skoro.

Pri ukladani uz gumovymi spojmi prepojenych footprintov mi to nejak nevychadzalo. Spoje 8li inam nez na reélnej DPS. Teda na
fotke.

Kontroloval som to viackrat no nakoniec som uznal, Ze schéma nie celkom koreSponduje s redlnym vyrobkom.
Boli to drobnosti, no nechdpem preco to autori neopravili. Schéma je na nieCo vymyslena a teda by mala vzdy odzrkadlovat
redlny stav zapojenia zariadenia!

Schému som nakoniec upravil podla redlneho stavu. To bola uz druhd zmena voci pévodnému zariadeniu.

Nasledne som este vymenil footprinty vykonovych rezistorov, lebo podla fotografie a rozpisky pouzitych suciastok, boli pévodne
navrhnuté rezistory zle nakreslené,

a roztec¢ vyvodov bola prili§ malad takze realne pouzité rezistory tam boli "natlacené". Bolo treba mierne upravit aj routing a
ostatné suciastky na DPS poposuvat.

Ked som sa uz rozhodol robit zdsahy do vedenia cesticiek, tak som pridal aj mechanické otvory na uchytenie DPS. V originale
neboli.

To vyzadovalo dalSie posuUvanie suciastok.

Viac zdsahov som nechcel robit (a nutkanie bolo!) aby sa Uplne nerozbil ndvrh. Pri tomto audio zosilnovaci bol uz nejak odskusany
tak som to nechcel zdsadne menit.

Findlna verzia schémy:

Curved trace
Nie je naddavka, ale vyraz pre zaoblené cesticky na plosSnom spoji. CircuitMaker a jeho router disponuje aj tymto rezimom
kreslenia, tak som ho chcel vyskusat.

Prepina sa to jednoducho - pri routovani staci prepinat rezim pomocou Shift+Space.

No musim uznat, ze CircuitMaker ma tento rezim velmi dobre prepracovany. Polomer pouzitého oblika sa pocas routovania da
menit pomocou ",", alebo "." a je taky nejaky polointeligentny.

Neviem ako to spravne pomenovat, ale ako keby vedel ¢o chcem spravit.

Dokonca aj posUvanie uz nakreslenych spojov je tak, Ze dany spoj nerozbije na obliky ale drzi ho pohromade a meni polomery
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danych obldkov.
Programatori sa s tym zrejme vyhrali.

Nebudem to natahovat - funkcia sa mi tak zapacila a tak l'ahko sa s nou kreslilo, Ze som prerobil cely navrh - teda ostré uhly
spojov na oblé a mierne "roztecené", ako si ich pamatam zo starej  elektroniky.

Vysledok posudte sami (farebne su odliSené napdjacie vetvy).

ESte mam v pldne nakreslit bodkovane na stranu popisu aj jednotlivé cesticky. Aj to sa v minulosti pouzivalo.
A keby sa dal DPS vyrobit na ten lisovany smradlavy papier - to by bolo uz total recall retro!
Spat na zem.

PCB bol teda vytvoreny, 3D model tiez, vygenerovany zoznam materidlu vypadal dobre, data som teda poslal zadavatelovi.

Render 3D modelu DPS:
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Ten bol s plosdkom spokojny, hlavne teda ked prisiel z vyroby (¢ina) a po osadeni fungoval ako mal.
Vlastne na toto som cakal aj ja - ¢i je vSetko v poriadku.
Vysledok vidite na fotografidch.

Vyrobeny DPS - pohlad zo strany suciastok:
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A osadeny plosny spoj:

[S
¢ e
o bl o | -

['sudn crmd dar LIS ]

Pridam este komentar od zadavatel'a:

"Konec¢ne sa mi podarilo skompletizovat suciastky, dosku som objednal z JLCPCB, prislo to za cca dva tyZzdne v celkom dobrej
kvalite.

Osadil som to a odskusal. Vsetko je Ok.

Boli trochu problémy s tymi tranzistormi, tie pévodné sa uz nedajl zohnat, na ebay sa este daju zohnat komplementérne dvojice
NJW0281 s NJW0302, ale skusil som z Franellu TTC5200 s TTA1943 od  Toshiby, aj s oznac¢enim 25A1943 s 25C5200, asi je to to
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isté, len tie prvé asi robia japonci.
A eSte v BOM bude dobré jedna zmena: budiace tranzistory 25C4793 s 2SA1837 zamenit za MJE15032G a MJE15033G.
SU na tom vykonovo lepSie a zda sa mi, Ze aj z hladiska tepelnej stability to bude lepSie. "

TakZe este tlto zmenu tranzistorov zanesiem do dalSej revizie projektu.

p.s. Celd pracu som robil bezplatne s pouzitim free nastrojov pre vyplnenie zimného volného Casu (!}

Odkazy

Stranka projektu na CircuitMaker Workspace

Projekt na Altium365 (interaktivny, vyzaduje registraciu)

Podklady pre vyrobu DPS (+schéma a 3D model): FAB-A100W-A.2.rar

Podklady pre osadenie DPS (zoznam materalu, osadzovacie vykresy): PCBA-A100W-NOVARIATIONS-A.2.rar
Podklady priamo pre JLCPCB (Gerber+DRILL): JLCPCB-A100W-A.2.rar

Podklady ndjdete aj na google drive

Komentar admina
Tento ¢lanok som na stranke MZ zverejnil aj napriek tomu, Ze neobsahuje Ziadnu programovatelnu suciastku a to z viacerych
dovodov. Ale najma pre pouzity nastroj CircuitMaker.

Ako dlhoroc¢ny pouzivatel programu Altium Designer, méZzem CM len odporucit. CircuitMaker vyuziva okresané funkcie prave
Altium Designer-a.

Ich router je fakt dobry a je radost s nim pracovat. Co sa tyka samotného programu CircuitMaker, daf za to Ze je free je
obmedzend funkcionalita, hlavne ¢o sa tyka kniznic. Neviem sice ¢o tym autori mysleli, ale duplikovanie alebo kopirovanie
sUciastok tam naozaj nefunguje. Praca s uzivatelskymi mechanickymi vrstvami je tiez bieda, nehladiac na to, Ze ich pocet bol
zredukovany na  16.

Napriek tomu, CM sém pouzivam, hlavne na vizualizéciu DPS.

Skrateny priamy odkaz na ¢lanok: https://bit.ly/3HNg8ae
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