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Citacov nikdy nie je dost...

Tento projekt popisuje vykonny a jednoduchy cita¢, jednoduchej konstrukcie, ktory dokdze postavit kazdy, aj zacinajuci
rddioamatér. 6-miestny LED displej zobrazuje kmitocet s presnostou 1kHz, pricom je moznost prenosu dat cez RS232 do
pocitaca. Software obsahuje aj moznost odoctu medzifrekvencnych kmitoctov 455kHz alebo 10,7MHz pri pouziti vo VF
zariadeniach. Projekt obsahuje schému, ploSny spoj ako aj potrebny software.

Uvod

= el ==l

.....

Cita¢ patri medzi najzaujimavejsie meracie zariadenia, ktoré potrebujeme v
domacej elektronickej dielni. Tento Citac je vysoko vykonny a aj napriek tomu konstrukéne velm jednoduchy, takze si ho méze
postavit skuto¢ne kazdy.

Cita¢ zobrazuje namerani hodnotu na 6-miestnom LED displeji s rozlidenim 1kHz. Ak by sa to niekomu zdalo malo, nikdy som
nemal potrebu merat s vySSou presnostou. Zaroven so zobrazenim na displeji  je namerana hodnota odoslana cez RS232, takze
mozete ¢&ita¢ pripojit k poditacu a namerani hodnotu zobrazit aj tu. Dalsou moznostou je displej nepouZit a namerand hodnotu
zobrazovat, resp. inak  spracovavat iba v pocitaci.

Tento ¢ita¢ ma velmi citlivy vstup a na svoju spravnu c¢innost potrebuje signal o napati iba niekolko milivolt. Takze ho moézete
jednoducho pripojit k lubovolnému oscildtoru, alebo kmito¢et merat  prostrednictvom vazobnej cievky.

Displej ma moznost odpoctu MF kmitoctov. Skratovacie prepojky SW1 a SW2 urcujd, aky MF kmitoCet bude odpocitany - Ci
455kHz alebo 10,7MHz.
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Zapojenie a konstrukcia
Vadsina VF citacov potrebuje pre svoju cinnost kvalitnd delicku pred samotnym c¢itacom. Ja som pouzil obvod LMX2322.
Samozrejme mozete pouzit akykol'vek iny obvod, ktory pini funkciu delicky — 64.
Tento obvod som pouzil, pretoze som ho mal doma, ako aj preto, ze je velmi citlivy a jednoduchy na pouzitie, pre svoju ¢innost
potrebuje skuto¢ne minimum externych suciastok.
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Citlivost je tak dobrd, Zze pre vacsinu aplikacii je nutné pred neho zaradit atenutor, aby bola jeho ¢innost spolahliva.

Delicka ma dva diferencidlne vstupy Fin a /Fin. Je mozné vstup /Fin pripojit na zem a ako vstupny pouzit pin Fin, alebo z dvoch
100Q odporov zhotovit impedancné prispdsobenie na 50Q.

Vystup deli¢ky je TTL kompatibilny a vstupny kmitocet je deleny 64.

Signdl vstupujici do mikrokontroléra je pocitany citacom RCO. Mikrokontrolér pocita prichddzajice impulzy po dobu 64ms.
Presnost citaca je ur¢end presnostou 13MHz krystalu, ktory dodava mikrokontroléru hodinovy kmitocet. Odpord¢am pouzit
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kvalitny a stabilny krystal.

Hodinovy kmitocet mozno jemne nastavit kapacitnym trimrom C11, takto je mozné dosiahnut velmi vysoku presnost.
Zobrazovanie na displeji prebieha v multiplexnom rezime, ¢o znamena, Zze v kazdom momente svieti iba jedna cislica na displeji.
Toto sa deje tak rychlo, Ze to ludské oko nespozna a vidi svietit  zaroven vsetkych 6 Cislic.

Pocas meracej periédy 64ms je zobrazovanie vypnuté, aby sa znizil pripadny indukovany Sum v napdjacej vetve. Ked je
aktualizovand zobrazovana hodnota na displeji, zaroven je tato hodnota odosland na RS232. PNP tranzistor konvertuje TTL
Uroven z procesora na napatie Urovne RS232. Konektor pouzite Standardny 9-pinovy CANNON. Ak tUto moznost nebudete
vyuzivat, nemusite tieto siciastky  osadzovat.

Nastavenie MF kmitoctov pomocou SW1 a SW2
Ak nie je skratovana Ziadna prepojka, ¢ita¢ zobrazuje aktudlny kmitocet.

Ak je skratovand prepojka SW1, ¢ita¢ odpocitava MF kmitocet 455kHz.

Ak je skratovand prepojka SW2, ¢ita¢ odpocitava MF kmitocet 10.7MHz.
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Plosny spoj
Tu si moOzete stiahnut plosSny spoj vo formate pdf. Osadzovacie plany su dva - pre vrchnd stranu, na ktorej sG  osadené vsetky
vyvodové suciastky a spodnu stranu, kde sU zas vSetky SMD suciastky.
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Vstupna citlivost
Tabulka ukazuje namerané hodnoty citlivosti ¢itaca, merania boli urobné v rozsahu 60 - 220 MHz, nakolko nemdm generator s
vy$sim kmito¢tom. Cita¢ je schopny ¢itat kmito¢ky aZ do 2,5GHz.
Vstupny signal bol upraveny 50Q odporom (2 ks 100Q paralelne), ¢o jednak upravilo impedan¢né pomery a jednak umoznilo
meranie priamo v dBm.

Kmitocet (MHz) mV rms MW (na 50Q) dBm (na 50Q)
60 90 160 -8.0
80 60 69 -11.6
100 48 46 -13.3
120 40 32 -15.0
140 33 22 -16.6
160 27 15 -18.2
180 24 12 -19.2
200 24 12 -19.2
220 24 12 -19.2
7

Atenuator

6dE attenuator

S0 ahm aystem

100

To
Freguency

Counter

O

GoB attenustion
Pout =4 Pin

Yout = 12 Vin
Atenudtor je pasivny Utimovy prvok zlozeny z rezistorov, ktory slGzi na Gpravu

Urovne signalu ako aj impedancnych pomerov. Je velmi jednoduchy, ale funguje skuto¢ne dobre. Obrdzok ukazuje, ako takyto
¢ldnok vyzerd a ako vypocitate jeho Utlm.

Ak je to potrebné, mozZete sériovo spojit niekolko atenuatorov. Atenudtor na obrazku ma Gtlm 6dB ¢o znamend, Ze na jeho
vystupe je 1/4 vykonu a 1/2 napatia oproti vstupu. Ako vidite, pouzil som 100Q odory v SMD prevedeni, pretoze st malé a
presné.
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Software pre Windows
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Rozbalte archiv a spustite setup.exe. nainstalujte program a pripojte kdbel od ¢itac¢a do sériového portu.  Skontrolujte spravnost
nastavenia portu v programe (Com1 alebo Com2).

Ak by ste si chceli napisat vlastny program, tak parametre prenosu st 1200 baudov, 8 bitov, 1 stop bit a bez parity.

Procesor posiela data nasledovne: Ak je namerany kmitocet 128.250MHz, retazec bude: 01h, 02h, 08h, 2eh, 02h, 05h, 00h

Program pre PIC (format INHX8M)

V tomto archive ndjdete program pre Citanie do 999MHz s rozliSenim 1KhZ, a v tomto zas verziu pre kmito¢ty az do 2,5GHz s
rozlisenim 10kHz.

Pouzite suciastky
Cely citac je postaveny na Standardnych, beZzne dostupnych suciastkach. Jednou z moznosti je ich ndkup na strdnkach  autora.
Tu si mdzete taktieZ objednat cely ¢itac, a to bud ako hotovy modul, resp. formou stavebnice.

Preklad: Dali2
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