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Aplikacia viacndsobnych mindtiek, beziace na taskmanazéri cocoOS [ATmega8]

Znamy ma poprosil, ¢i by som mu nedal dohromady nejaky "countdown timer" - minutky, ale s moZnostou viacerych
prednastavenych casov.

Aplikacia jednoduch3, tak preco ju neskomplikovat.

Aj tak som chcel vyskusat OS (taskmanazér) CocoOS, tak mi to prislo vhod.

Uéel zariadenia

PoZadované boli klasické kuchyriské minutky (odpocitavanie z prednastaveného casu), ale doplnené o viac ¢asov (konkrétne 2).
To znamend, ze po odpocitani prvého cCasu, zaznie akusticky signdl, a automaticky sa po nom spusti odpocet dalSieho
prednastaveného ¢asu, opat signal, nasleduje odpocet prvého zadaného casu, a tak  dalej.

Malo sa jednat o jednorazové zariadenie (alebo skor vzorové), takze vyroba DPS odpadla. Vysledna cena mala byt minimalna.

Hardware

Prvy problém bol vyriesit celkovy vzhlad zariadenia tak, aby to nestalo vela penazi. Tento problém riesim zakazdym ked chcem
niekomu ponuknut lacny domaci "zlepenec". Vyriesit elektroniku a  program nie je problém, ale ten vzhlad....

No, tak som sa poobzeral v zdsobdch nepouzitych veci, a nasiel som.

NasSiel som nevyuzity (a mozno aj pokazeny) digitalny telefén Panasonic KX-T7433, ktory ma zaujal pre jeho zaujimavé riesenie.

Nie Ze by som ho chcel pouzit ako skrinku pre tieto minutky, ale iba jednu jeho cast - a to disple;.

Displej je v samostatnej krabicke, so 4 tlacitkami a jednou signaliza¢nou LED diédou. Tato krabicka/modul je cez plastovy pant
prichyteny k telefénu tak, aby sa dal tento displej naklanat v urc¢itom rozsahu.

Okamzite som modul oddelil a delaboroval.
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Vnutri bola Gplna lahodka:
3 riadkovy displej (vlastne 4-riadkovy) s radicom HD44780, styri tlac¢itka a signalizacnd LED diéda a to vSetko samostatne
prepojené na konektor ZIF. Okrem toho dost miesta na doplnenie riadiacim  procesorom....

Bolo rozhodnuté.

V Supliku som rozmerovo vhodny procesor nasiel len ATmega8 v DIL prevedeni, tak som ho upravil na SMD verziu (vyrovnal
vyvody).
Doplnil som prepotrebny 5V stabilizator (napajanie som planoval riesit externym AC/DC adaptérom), piezo menic (pipak), trimer
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na riadenie jasu LCD a vytiahol som ISP konektivitu (mam "len" Presto  od ASIXu).
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Software

ATmega8 ma 8 kilovd FLASH pamat, ¢o na minltky bohate postacuje, tak som ju musel nejako vyplnit.
Program sa vo finale sklada s troch casti:

task manazér - cocoOS

riadenie LCD - LCD library for HD44870 based LCD's

samotna aplikacia - do ktorej som este dorobil:

automatické prednastavenie ¢asovania podla poistiek (F_CPU)

filtracia tlacidiel s funkciou zrychlovania pri drzani

nastavenie cez MENU

generovanie zadanej frekvencie - pre pipak, ktory moze zapiskat melédiu

Kultira programu nie je nijak ¢itankovd, predsa len obsahuje kéd od troch autorov, a eSte aj ten mdj vymysel avr_compat
(samozrejme nedotestovany), a celé je to umocnené nedostatkom ¢asu a no¢nym kdédovanim....
Teraz sa pozriem na jednotlivé casti.

cocoO0S
je jednoduchy portovatelny task manazér, od autora Petra Eckstranda.
Je Sireny zdarma pod GNU General Public licenciou.

Po stiahnuti a vytvoreni test projektu v prostredi AVR Studia, mi kompilér bez optimalizacie zahlasil vyslednl velkost 3266
bytov, len Cisto tento task manazér bez akychkolvek inicializacii.
Vysledky s optimalizciou:

- 01 - velkost 1840 bytov

- 02 - velkost 1830 bytov

- 03 - velkost 2228 bytov

- Os - velkost 1728 bytov

19.05.2010 4/10


http://www.gnu.org/licenses/
http://www.mikrozone.eu/download.php?view.49

uZ@me Xtimer - viacnasobné minutky s cocoOS

https://mikrozone.sk/pluginy/content/content.php?content.50

Z RAM pamate si ukrojil 26 bytov.
Pouzil som verziu cocoOS 1.2.0 (2010-04-12).

Priruc¢ka je dostacujlica, a dalSie Studovanie skratil aj  vzorovy priklad.
V procesore ATmega8 zaberie podstatn( cast pamate (bez optimalizacie skoro 40%), ale zvysny kéd nemal byt nejak zlozity, tak
je tam.

Chod task manaZéra, je riadeny prerusenim od ¢asovaca (v mojom pripade Timer 0 - overflow), ktory ho krokuje volanim funkcie
os_tick().

Timer som nastavil na 1ms. Tento krok som zvolil hlavne preto, Zze funkciu (clock_init) ktord mi prepocita nastavenie timera som
mal uz hotovd, ale jej najmensi  vstup bola prave 1 ms.

Takze pri preruseni od ¢asovaca TO, je riadenie predané systémovej funkcii os_task_tick, ktord pohl'adé vytvoreny Cajkajuci task s
najvyssou priopritu, a predd mu  riadenie.
Pokial sa tento task do 1ms neukonci, bude preruseny a zavolany bude opat dal'si task, atd....

Coco0S umoznuje aj pracu so semaférmi, a udalostami (events), ale k tomu som sa uz nestihol nedostat.

Inicializacia task manazéra je jednoducha.

1.
os_init(); // inicializacia OS
2.
os_task_create( nazov_tasku, 1); // vytvorim task s prioritou 1 - najvysou
3.
os_task_create( iny_task, 2 ); // taktiez vytvorim iny task S prioritou 2
4.,
clock_init(1); // nastavim a spustim 1ms prerusenie
5.
os_start(); // a predam riadenie manazérovi.

Samotny task potom vypada takto:

static int nazov_tasku(void)

3.
0S_BEGIN;

// task code
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7.
OS_WAIT TICKS( 200 ); // tento task uspim na 200ms. Medzitym sa mdéze vykonat iny task.

8.
0S_END;

10.

LCD library for HD44870 based LCD's

Tato céckovska kniznica (pisana priamo pre AVR procesory a GNU C kompilér) obsahuje zdkladné rutiny pre ovlddanie a riadenie
LCD modulov s integrovanym radicom HD44780 a KS0073.

Napisal ju Peter Fleury, a vychadzal zo zdroja: Volker Roth - LCD library (origindl som na internete nenasiel), pricom ju doplnil o
niektoré funkcie, o 4-bitové pripojenie a celkovo ju  optimalizoval.

Podporuje komunikaciu s LCD modulom bud v 10 méde - fubovolné priradenie pinov MCU k LCD modulu, alebo v pamatovom
maéde - LCD modul je pripojeny na adresno-datovu zbernicu a pristupuje s k nemu  ako k externej pamati.

Prave tuto kniznicu som vybral spomedzi dostupnych na internete, pretoze sa mi zdala maximdlne konfigurovatel'na a ponukajica
mnohé (sice momentalne nevyuzité) funkcie.
Jej rozchodenie nebol problém. Po stiahnuti a vytvoreni test projektu s minimom potrebnych funkcii:

1.

Icd_init(LCD_DISP_ON);
2.

Icd_clrscr();
3.

Icd_puts("LCD Test Line 1\n");

mi vysledné velkosti vysli takto:
- 00 - velkost 1110 bytov
- 01 - velkost 660 bytov
- 02 - velkost 510 bytov
- 03 - velkost 2214 bytov (naozaj 2214!)

- Os - velkost 490 bytov
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Z RAM pamate si rutiny vzali 18 bytov.
Pracoval som s verziou kniznice 1.14.2.1 (2006-01-29)
Autor ponuka aj online manual.

Aplikacia - rutiny.

Automatické prednastavenie ¢asovania podla poistiek (F_CPU)

Tuto rutinu (Get_CoreFreq) som napisal hlavne z dévodu ¢astého vyskytu zlého nastavenia poistiek pri programovani. Osvedcilo
sa mi to hlavne pri testovacich  programoch, kedy zariadenie "zaru¢ene" ozije aj pri inom nastaveni poistiek CKSELO - CKSEL3
ako ma byt. Resp. Minimalne dokaze o tejto skutoc¢nosti informovat obsluhu, ¢i uz po sériovej linke  alebo inak (¢asovo zavislym
kanalom).

V tejto aplikacii sa pri Starte prelita stav poistiek, na zaiklade ¢oho sa ur¢i F_ CPU - hodnota je uloZzend v premennej
Real Core FREQ. Tato informécia sa aj vypisuje pri Starte na displej spolu s  verziou SW, ndzvom aplikacie a samozrejme aj s
textom ,www.mikrozone.eu” |Q

Ratéie yg niidmpreprenari Repd dhéez# RECR (tyjas|dae) jorrgjrograsdalriéiavéitie fastaradoie gagptirkitina pod. prerobenie sa
nejak nikdy nenasiel Cas, ale je funkcna.
Filtgagigadaditliel ysrfpnikeiom zretbiénrakianprilzlrganérovanému tlacitkom. Po cely ¢as sa sleduje, ¢i sa nezmenil stav tlacitka

Hetit&oim thakiikat Cyderedr sjéymmide v jebidepaariianésa ¢isida zegsko kéuhkstaveakoj&ebiehabukddajdtmlilatenétlaf katfpzieky
pkundoyy timeratoAddseohalkyareka deogstanba) bypdta lhahédt Ziaeraktdmpaiedantlacitka s tym, Ze sa spusti funkcia repeat
(samozrejme stale sa testuje ¢i je fyzicky tlacitko aktivované), teda rutina simuluje  pravidelné stld¢anie tlacitka.

Vo vizualnej podobe sa to javi tak, ze po stlaceni je k hodnote pripocitand jednotka (napriklad), potom sa chvilku ni¢ nedeje, a
potom sa zacne pripocitavat dalSia jednotka, dalsia.... atd. Po  malom Case sa pripocitavana hodnota zvysi na dva, neskor na tri
a atd.... (tzv. Additivna hodnota, da sa vyuzit napriklad aj na zrychlenie pripocitavania).

Nastavenie cez MENU
No ono to celkom menu nie je, teda lepSie povedané, uz som spravil aj prepracovanejSie MENU, hlavne bolo prehladnejsie a
priddvanie dalsich poloziek bolo jednoduché. V tejto aplikdcii som MENU  vytvoril iba z 2 dévodov:

- ¢as od ktorého sa bude odpocitavat treba nejako nastavit

- predpokladédm zZe o chvilu budem dordbat nejaké dalsie nastavovanie do aplikacie, tak nech je to ,pod jednou strechou”

Do tejto funckie sa program dostava vzdy pri zmene odpocitavaného ¢asu (teda kazdu sekundu) v rezime odpocitavania, a vzdy
po ukonceni podprogramu na filtraciu tlacitok.

Dalej sa vo funkcii void App_Menu(void) spracovavanie rozdeluje podla prevadzkového stavu aplikécie, rteda bud sa odpocitava
Cas, alebo sa nastavuju parametre v MENU (funkcia tlacidiel je ind a aj text na displeji je iny).

V rezime MENU sa nastavuje ¢as Tx pre odpocet. Cas sa vyberd stlacenim tla¢itka ,D“, minlty zvoleného ¢asu sa iba
inkrementuju tla¢itkom ,,B“, sekundy tlac¢itkom ,C". Suc¢asnym stlacenim tlacidiel ,B“ a ,C“ sa zvoleny cas nuluje, a stlacenim
tlacidla ,,A” sa vSetky Casy uloZia do EEPROM pamate.

V rezime odpoctu ¢asu (a po spusteni) su aktivne iba dve tlacidld - ,A"” spusta a zastavuje odpocet (indikovana aj blikanim LED
diédy, a ,D” - zabezpecluje prechod do rezimu MENU.)

Generovanie zadanej frekvencie - pre pipak, ktory moéze zapiskat melédiu
Toto je posledna vec, ktorou som zaprataval miesto vo FLASH.
Nevedel som sa rozhodnut, aé pipanie sa méa ozyvat pri dosiahnuiti odpoctu ¢asu na nulu, a tak som vytvoril jednoduché funkcie

- int Beep(unsigned int Freq) a

- void Pause(unsigned int ms)

Beep vygeneruje na pine SNDOUT (app_conf.h) signal o danej frekvencii, ktory je ,zhudobneny” pripojeny piezomeni¢om. Pri
Beep(0) sa prestane generovat akykol'vek signal - generuje sa ticho.
Pause pozastavi (Uplne!) chod programu na dany ¢as (v milisekundéach).
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Pomocou volania tychto funkcii (parametre treba vediet zvolit, véak muzikanti !) je mozné generovat jednoduchl melddiu alebo
zvuk podobny digitalnym hodinkam......

Generovanie je pomocou 16-bitového ¢asovaca T1, ktory je nastaveny (void T1_init(uint32_t tick_ ms)) v rezime CTC (mode 4).
Zmena frekvencie je realizovand zmenou TCNT a aj jeho reload premennej TCNT1_ReloadVal.

Vystup signalu na pin je povoleny/zakdzany nastavenim bitu COM1AO v registri TCCR1A.

Zozipovany zdrojovy kéd je tu: ﬂ ctimer-src

Vysledok prac

Zdrojovy kdd v C je v prilohe. Vysledna velkost je 7842 bytov (ostalo miesto na melddiu...) pri optimalizacii Os (inak tam nevojde),
RAM néroky su 280 bytov a v eeprom su obsadene 4 bajty. Velkost obsadenia pamate je zavislé na pocte ¢asov (umna 2 -TO a
T1). Tieto sa daju zmenit cez konstantu MAX_STOPWATCH (app_conf.h).

Slborov .c a .h je trochu viac neZ by sa na stopky dalo ¢akat, ale organizacia je jednoduchéa. Vsetky exportované c funkcie a
premenné su zapisané v hlavi¢kovych suboroch, ktoré su includované v jednom - global.h

Tento je potom includovany vo vSetkych zdrojovych .c suboroch.

Celkové nastavenie aj hardwéru je v app_conf.h (aspon didfam), LCD piny a nastavenie su v8ak v Icd.h subore.

Takéto rozloZenie pouzivam ja, mozno nie je dobré, ale nechdm sa poucit.
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Epilég

Murphyho zdkone poznate. Konkrétne ¢o sa moze pokazit sa aj pokazi.
Doplnené o zdkon posledného Srébu - po zatiahnuti posledného $rébu na obale, zariadenie skape.

Tak to sa mi presne stalo.

Minutky prestali pracovat. Prejavovalo sa to tak, ze program vObec nebezal, ale programéator s MCU veselo komunikoval.

Po hladani pri¢iny, som dospel k zaveru, Ze program nedokaze inicializovat displej, pretoze HD44780 ma stale nastaveny BUSY
flag.

Po studiu jeho nijak detailného datasheetu (vlastne iba blok. zapojenia) a najdeni dalSieho problému (popisané tu), som dospel k
zaveru, Ze radi¢ HD44780 je vadny.

No a teraz mi moja genidlna myslienka - vyuzit LCD modul ako nosnu dosku pre MCU, dala po hube.
LCD modul nevymenitelny, takze trebalo vymenit len radic.

Hurd na to (no hurd, bolo okolo polnoci).
Lamacim nozikom som odrezal vyvody zlého radi¢a, ndsledne opatrne mikropdjkou odspajkoval zvysky vyvodov, a ocistil liehom.
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V mojom Srote starych DPS som nasiel jednu s osadenym radi¢com HD44780 - nik ale nevedel ¢i bude dobry. No iny nebol....
Teplovzdusné pistol sa postarala o bezpecné odcinovanie (bezpecné pre radi¢, zvysok dosku to neprezil prave najlepSie), a moja
ER50 sa postarala o opatovné naspajkovanie na méj "genidlny" LCD  modul.

Po spusteny nastala radost.

Chvil'ku.

Tak od 02:00 do 02:02.

3/4 displeja svietili na Cierno, a v jednej Stvrtine bolo vidno korektny text.

Znova rozoberanie, uz aj nejaké dratové prepojky odisli a hl'adanie chyby.

Logicky (ako to na no¢nl hodinu $lo) som si domyslel, ze druhy cip na displeji zrejme nefunguje. No menit nebolo za co.
Heuréka, po prepiskani komunika¢nych spojov medzi druhym ¢ipom a HD44780, sa nasla maléd cinova guldcka, posadend medzi
jeho vyvodmi.

Radost.
Vsetko funguje, hurd na kute...........
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