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Priklad realizacie merania prddu s vyuzitim Hallového efektu [ATmega8]

Pred nejakym ¢asom zacalo moje auto dost pomaly Startovat. Overil som si teda napatie batérie pokial bolo auto nastartované,
jeho velkost bola okolo 11V, ¢o znacilo Ze niekde asi nebude vsetko v poriadku. V miestnom obchode som kupil rovnaky
alternator ako bol méj predosly a jednoducho som ich vymenil. M§j problém sa tym ale nevyriesil. Tak som vymenil batériu, ani
toto vSak problém  nevyriesilo. Vzal som teda voltmeter a ampérmeter a urobil nejaké merania. PriSiel som na to, Zze méj zbrusu
novy alternator bol zly. Siel som teda spat do obchodu kde mi dali dal&i, oba som uZ teraz vSak vyskusal na ich testeri. A
vysledok? Oba boli zIé. Vrétili mi teda peniaze a klpil som jeden od forda, ktory uz fungoval dobre.

V Case ked som hladal nejaké vhodné alternatory, naSiel som zopér vysoko vykonnych modelov. Vysoko vykonny model, no znie
to super, ale nasledna otdzka bola - potrebujem naozaj taky vykonny alternator? Svoj privesny vozik vytahujem z garaze
pomerne ¢asto a myslel som si, Ze svetld a brzdy privesného vozika by boli celkom dobré dodato¢né zataZenie elektrického
rozvodu. Taktiez som  ale Cital, Ze ludia ¢o si kupili tieto alternatory s vysokym vykonom boli potom sklamany ich skuto¢nym
vykonom na vystupe. Povedal som si teda, Ze by mozZno nebolo zIé zistit ako to v skuto¢nosti s tymi alternatormi je.

Nebol som si celkom isty, aky je priebeh napatia z alternatora resp. ako rychlo mézu hodnoty na jeho vystupe kolisat a preto som
sa rozhodol vylucit pouzitie induktivnych pridovych svoriek. Rozhliadol som sa teda troSku a naSiel som priddovy snimac na
bdze Hallovho javu od Allegro Microsystems - ACS758. Snimac je stavany na snimanie pridu do 150A a na jeho vystupe sa
nachadza signal o velkosti 0 - 5V priamo Umerny  prechadzajucemu prddu (ma linedrny vystup). Signal zo senzora je snimany
internym A/D prevodnikom mikrokontroléru ATmega8 a nasledne je cez UART posielany na prevodnik Urovni TTL - RS232
MAX232. Nasledne moZzeme na prijem dat pouzit niektory z terminalovych programov. Dosku plosnych spojov som urobil na
mojom CNC stroji a ako vyzerd je mozné vidiet na nasledujicom obrazku (pre zvacsenie obrazku je treba na dany obrazok
kliknut).
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Vystup z alterndtora bol ovela cistejsi nez som ocakaval. Myslel som, Ze to bude vyzerat podobne ako trojfazové napatie po
usmerneni, vdaka fdzam generovanym v alterndtore. Obrdzok pod textom  ukazuje vystupny signal senzora pri volnobehu.
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Dalsi obrazok ukazuje namerané data pri $tarte motora. Vertikalna (Y) os predstavuje skuto¢ny odber pridu v Ampéroch. Cas je
zobrazeny na X - ovej osi, Cisla ale reprezentuju pocet prevodov A/D  prevodnika, ktoré sa uskutocnuju priblizne s frekvenciou
15Hz. Cely graf zobrazuje ¢asovy Usek asi 40s. Pokial mézem povedat Sum, ktory je na obrazku vidiet je skuto¢ny. MoZzno je to
spOsobené  tym, Zze som nevytvoril zemniacu plochu na spodnej strane DPS. Na druhej strane je ale cesti¢cka medzi vystupom
senzora a vstupom A/D prevodnika mikrokontroléru dlhd iba 6,35mm. Na vystup snimaca som skusil pridat filtracny
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kondenzator s velkou kapacitou, namerany priebeh sa vsak vobec nezmenil.
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Potom som vzal svoje auti¢ko (pre upresnenie autor mysli svojim auti¢ckom tohto tdtoSa a jemu podobné) na asi

10 mindtovu

jazdu zo zapnutymi svetlami (rédio a iné vymoZenosti zostali vypnuté). Zdznam o spotrebe energie je vidno na obrazku dolu. Je

zaujimavé vsimnut si kolko vykonu spotrebuje prevodovka

ak je auto v chode. Zaciatok grafu ukazuje spotrebu pri volnobehu

na zaciatku parku, koniec grafu ukazuje znovu spotrebu pri volnobehu ale na konci parku. Jasne je vidiet cca. 20A pokles od
okamihu kedy som vyradil rychlost.
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Potom som za auto zapriahol privesny vozik pre kone, ktory mal zapnuté vsetky svetld, avsak toto posunulo krivku smerom hore
iba 0 10 ampérov. Brzdy privesného vozika, o ktorych som si myslel, ze budl znacnou zatazou sa ani neprejavili. To by ma
vel'mi zaujimalo, z akého dovodu maju vodice na ovlddanie brzd privesu prierez cca. 10 - 12, ¢o je takmer rovnaky prierez ako
maju vodice z vystupu alternatora pripojené k batérii. PreCo niekto zapaja ovlddanie brzd na privesnom voziku vodi¢om zo
zatazitelnostou 100 ampérov, ked nimi tecie prid o velkosti iba niekolko ampérov? Nuz  jediné ¢o mi napada je, ze tam musi
byt esSte nieco ale v tejto chvili neviem co.

Na dalsich dvoch obrazkoch mézete vidiet schému a dosku plo3nych spojov. Ano viaceri z vas si isto véimli alebo v3imnu, Ze pri
jednotlivych saciastkach chybaju ich hodnoty, autor sa v pévodnom  ¢lanku ospravedlInuje a zdévodnuje to tym, ze necakal ze v
takomto stave to pdjde na svetlo sveta. AvSak myslim si, Ze kazdy z Citatelov si ¢i uz podla jednotlivych doporu¢enych zapojeni
suciastok  z datasheetov (krystal méa hodnotu 8MHz) alebo zo sklsenosti jednotlivé hodnoty kapacit domysli (prip. vyhlada).
Dalej je vidiet, Ze chyba aj ISP konektor, na ktory v zhone ako autor pide taktie?  zabudol. Nap&jacie napéatie cielovej aplikacie
sa pohybuje v rozsahu 11 - 14V, s prislusnou verziou stabilizatora 7805 (ktord sa prekladatelovi bohuzial nepodarila na google
najst
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Firmware mikrokontroléru ATmega8 skompilovany s pomocou AVR-GCC pod AVRStudio IDE ndjdete v prilohe, alebo na
homepage autora. Funkcia programu je nasledovna: Casoval generuje v urcitych ¢asovych intervaloch prerusenie, pocas
ktorého sa spusti A/D prevod snimajlci velkost vystupného signdlu zo senzora. Nasledne sa po¢kd  na dokoncenie prevodu a
data z prevodu sa potom vysielajd UARTom (rychlost_prenosu_dat: 9600, datové_bity: 8, parita: ziadna, stop_bity: 1) dalej, budto
do PC, alebo do nejakého iného zariadenia. Vysledok prevodu je zarovnany vlavo, takze ma velkost iba 8 bitov. Ak
nepotrebujeme meranie kladnych aj zdpornych hodnét pridu, potom je najlepsie odstranit offset senzora a pouzit internd 2,5V
referenciu A/D prevodnika, ¢im sa zlepsi presnost merania. Rutina na konci programu, ktord prevéddza dekadické ¢isla na BCD kéd
je nieco, ¢o mi umoznilo data prijaté hypertermindlom priamo  importovat do excelu.

Zverejnené zo suhlasom autora.
Homepage projektu: www.imsolidstate.com/archives/9

Preklad: Kiwwicek
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