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3. Cast wekovych weekendovych zamysleni

Na Uvod dneSného piatkového rozpravania sa ponorime v Case snad najhlbSie ako to len pri zachovani ako-tak pocitacovo
sUvisiacej témy ide: do obdobia vzniku civilizacie.

Pocitace su totiz o ¢islach a pocitani, a to vSetko vzniklo prave v ¢ase, ked  sa ludia zacali organizovat
do inych nez prvotnych kmernovych vztahov. Dovtedy boli pocitacie potreby naSich predkov velmi jednoduché - obvykle si
vystacili s "jeden", "dva" a "vela". Ale akonahle bolo treba spocitat otrokov ¢i urcit, kolko ludi je treba na obnovenie
zavlaZzovacieho kanala po obdobi zaplav, zacalo byt pocitanie kazdodennou potrebou, a s nim aj spbésob zapisu cisiel (¢o sa
mudro vola "Ciselnd sustava").

Na zaciatku bol prirodzene najjednoduchsi mozny "adi¢ny" zapis: jedna bodka alebo Ciarka znamenalo 1, dve znamenali 2 atd.
Toto vSak zacne byt velmi rychlo nudné, a co je horsie, aj sa Clovek  lahko pomyli. A tak vznikli pomécky.

Kazdy snad poznd, ako krémar rata piva: po Styroch pali¢kdch da piatu krizom, a potom pri plateni staci uz len zratat patice a
pridat nepreskrtnuty zvySok. Piatimi sa vSak ndsobi blbo, a tak  krémar vzdy dve patice zakrdzkuje: "Takze to mame tri krdzky
po desat, potom Skrtnutl paticu a este tri, takZe to bude dvanast osemdesiat (doméca Uloha je urcit cenu piva). Samozrejme, ked
niekto povedal "tridsat osem", tak uz nekreslil a neskrtal samostatné ciarky, ale rovno nakreslil tri prazdne krazky, jednu
vodorovnu a tri zvislé Ciarky.

Tento princip (jednoduché spocitavanie plus zvlastne znaky pre 5, 10, 50, 100 atd.) sa dé este rézne obmienat, a pouzival sa
aktivne az do raného stredoveku a pasivne sa pouziva dodnes skrz jeho pre nas najznadmejsiu verziu, ktorou su rimske cisla.
Podobnd, avSak este divokejsia sUstava (s nasobkami ako 2, 6 a 12) sa pouzivala pre pefiazné meny, napr. v Anglicku este pred
dvomi desatrociami bol podobny divoky vztah medzi librou, Silingom a pencou. Aj v hovorovej reci v niektorych jazykoch sa
pouziva podobny princip, napriklad Francizi namiesto 80 bezne povedia nieCo ako  "Styri dvadsat".

Mechanickd pomocka abakus (u nds zndma ako Skolské pocitadlo) je vlastne tiez zaloZzené na takomto principe. A aj ked sa da
vypracovat algoritmus, ktorym sa da na abakuse nasobit a delit, ba dokonca aj numericky odmocriovat [1], automaticky
pocitaci stroj na tomto principe by bol mimoriadne zlozity a neprakticky.

Na velké cisla a zlomky je tento princip jednoducho nevhodny, naviac sa v takejto sUstave aj dost zle vykonava scitanie a
odcitanie, nehovoriac o ndsobeni a deleni. A tak madre hlavy vymysleli  pozi¢né &iselné sustavy (Ze Co to je, sa dnes vyucuje na
zakladnej skole, a tak predpokladam ze citatelom uZ nemusim vysvetlovat). S pozi¢nymi Ciselnymi sistavami stvisi aj pojem
nula a jej niekol'ko réznych interpretécii (ako Cislo, ako Cislica, len ako "prédzdne miesto pri zdpise"), zdporné Cisla a pozi¢ny
zapis zlomkov (t.j. "desatinné" ¢isla), ale tymito detailami sa teraz  nebudeme zaoberat.

V dejinach ludstva boli pozi¢né slstavy vyndjdené niekol'kokrat nezdvisle od seba. Prirodzene sa ocCakava, ze zdkladom takejto
sUstavy bude ¢islo 5 alebo 10, ale kupodivu uz pomerne rana babylonskd sustava mala narocny zaklad 60 (tzv. hexagesimalna
sUstava; pouzivala sa v astronémii, a tak predpokladdm, Ze ju v beznom Zivote nepouzivali, ale neskimal som to blizSie). Aby
nebolo potrebné pouzivat 60 réznych cislic(*), jednotlivé "Cislice" sa vlastne zapisovali v nepozi¢nej sustave nie nepodobnej
rimskym ¢islam (¢o jednak ukazuje zlozitost). Podobne to bolo aj s pomerne zndmou mayskou dvadsiatkovou (vigesimdlnou)
sUstavou, kde sa ten "interny" zapis "Cislic" da l'ahko aj predstavit (0-4 bodky predstavovali jednotlivé prsty; k tomu 0-3 Ciary
predstavovali celé patice t.j. celé "dlane" - bud ratali vzdy dvaja, alebo pouzivali aj nohy .Q )

Znadme s aj Uplne kuriézne zéklady pozi¢nych sdstav, napr. 12, z

¢oho nam zostal pojem "tucet" a danikenovské Uvahy o nadludoch so Siestimi prstami na kazdej ruke. Aj z k nej pribuznej
Sestdesiatkovej slstavy ndm ostal menej pouzivany pojem "kopa" (a samozrejme aj "astronomické aplikacie": spésob pocitania
¢asu a uhlov).

Problémy s nedostatkom ¢islic pozndme aj z programovania: kedZe nasa indicko-arabska desiatkova sUstava pouziva len 10 Cislic,
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bolo si treba pre Sestnastkovd sistavu vypomoct pismenami. A tymto sme sa skokom preniesli do novoveku a k skuto¢nym
pocitacom. Hovorit o dvojkovej slstave, praktickych dosledkoch prevodu medzi dvojkovou a desiatkovou slstavou a sUvisiacom
pouzivani BCD kédovania, je na strdnkach uZ nosenim dreva do lesa, a tak v tejto suvislosti spomefime uz len vymierajicu
exotiku, a to osmickovu (oktalnu) stistavu. Pochadza z doby, ked nebolo neobvyklé u  pocitacov mat Sirku slova v ndsobkoch 6
(12, 24, 36 Ci 48 - pozri trebars diskusiu k neddvnemu vikendovému rozpravaniu o Johnovi Backusovi) , a tak sa 6-bitova
"slabika" (ktord mohla obsahovat napr.  jedno pismeno textu) sa dala zapisat dvojcifernym osmickovym cislom. Zostal ndm z
tejto éry spOsob zapisu atribdtov siborov v UNIXe, a "léCka na novacky" v jazyku C, kde ¢islo zacdinajuce cislicou 0 je (pre
zaciato¢nikov prekvapujldco) interpretované ako oktalne cislo.

Samozrejme matematici maju nutkanie aj v takej jednoduchej a zdkladnej veci ako je pozi¢nd Ciselnd sUstava nachadzat
prilezitosti na experimentovanie a rozne zvratenosti, a tak zadujemcovia o tito  tematiku si mézu cvi¢ne skusit rézne operacie a
prevody v sUstavach so zapornym zakladom, alebo trebérs v trojkovej "vyvazenej" slstave (kde sa pouzivaju cislice -1, 0, 1),
ktord vSak kupodivu  zazila aj redlnu aplikdciu v podobe sovietskeho pocitaca Setun.

Pekny vikend!

wek

(*) Predpokladdm, Ze Citatelom uZ nemusim vysvetlovat rozdiel medzi pojmami "¢islo" a "¢islica"; bohuzial vak, stretol som sa s
ich zdmenou nielen v detskych encyklopedickych knizkach, ale ajv  ucebniciach...

[1]To nemyslite védZne, padn Feynman![/link], kap. "Stastné ¢isla”

Diskusia k ¢lanku
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