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...alebo 80 MIPS v jednom MIPS

1, Preco

Vzdy sa dobre bavim pri pohlade na ARM megahnutie v poslednych rokoch, na vSetkych horlivych zastupitelov jedinej spravnej
platformy, na firmy, ktoré sa snazia odtrhnit si z kold¢a ¢o najvacsi kus a nakoniec mi je trochu I'dto tych, ktori sa z tej motanice
a zaplavy totdlne nepouzitelnych devkitov (niekto zabudol, ze to ,dev” znamenda development) snazia vymotat. Motanica
spociva predovsetkym v tom, Ze vyrobcovia sa spoliehaju na to, Ze ARM je natolko beznéa a jasna platforma, Ze netreba robit
nijaké  Specidlne vyvojové nastroje, pretoze ,vSetko je dostupné”. Existuju aj r6zne okliestené verzie komercnych a nie velmi
lacnych IDE, ponukajucich takmer vsetko - a na prvy pohlad sa zd4, Zze to ,na  nejaku dobu musi stacit“. Nakoniec sa ukaze, ze
to nie je az také veselé a ludia sa snaZzia donutit molochov ako Eclipse spolupracovat s nejakym derivdtom GCC, k tomu treba
dolepit debugger alebo simulator, ak nejaky existuje. Samozrejme, verzii je vela, treba zvolit tl spravnu, uz len zistit na
diskusnom fére aku verziu... a tak sa méze vyvojar namiesto prace s jednocipom, na dihd dobu utopit vo vyvijani vyvoja na
vyvoj. Ku vSetkému na pozadi hra rozpravka o tom, ze ARMy suU ,,multi-sourced”, ¢o znamend, ze su dostupné z viacerych zdrojov
a ked'jeden vyrobca prestane dodavat (preto lebo zbankrotuje, alebo mu vyhori fab, alebo vsetci zamestnanci dostanu strasnu
Uplavicu z majonézového Salatu, ktory bol na obed), tak sa d& ,nejaky ARM" kupit inde. No, tak toto platilo kedysi, ked'
napriklad 6502 vyrabala materska firma MOS Technology a ten isty kremik vyrabala napriklad aj firma Rockwell alebo Synertek
(zdroj) a teda stacilo vytiahnut z patice jeden procesor, stréit tam iny a vsetko fungovalo ako predtym. Sazmorejme, s ARM MCU
je situacia  ina. Kazdy ma iné periférie, iné usporiadanie v pamatovom priestore, iné rozloZzenie vyvodov, takze ilizia o zmene
ARM->ARM nadobulda viac na svojej éterickosti. Z toho vyplyva, ze akykolvek problém s jednym vyrobcom ARMov znamena
obrovsky problém pre jeho zdkaznikov a migracia na iny ARM bude tak isto bolestiva ako migracia na akykolvek iny typ MCU.

Nastastie nie vsetci vyrobcovia mikrokontrolérov podlahli davovej psychéze na tri pismena - jednym z nich je Microchip (vlastne,
kolko je dalsich?). Microchip pred zhruba tromi rokmi prisiel s  rodinou PIC32, ¢o je MIPS jadro obalené perifériami a pamatou
tak, aby z toho bol jednocip. V ponuke sU klsky s 512kB  FLASH a 128kB RAM a mnozstvom periférii (napriklad), kusovka stoji
pri naj high-endovejsich typoch  cca 8EUR. Porovnavat vykon s beznymi ARM MCU je problematické a nikdy som ho nemal vel'mi
réd, ale da sa o tom nieco docitat napriklad tu , ale zda sa, Ze nové ARM MCU pomalicky zacinaji dotahovat  na PIC32, ktoré su
3 roky staré. D& sa predpokladat, Ze pocas tejto doby v Microchipe nespali, tak uvidime ¢o navaria.

2, Ako

Pre mna bol na zaciatku hrania sa (a neskorsej komerénej prace) s PIC32 v roku 2008 bol zaujem o platformu, ktord poskytuje
viac moznosti, nez tie, na ktoré som bol zvyknuty. A bolo to pomerne trividlne. Vzal som existujdci plosny spoj, na ktorom som
mal PIC24 MCU, ten som odfukol prec¢ a na jeho miesto som prispdjkoval PIC32. Tym bolo hranie sa s HW skon¢ené. HW vyvojové
nastroje som pouzil presne tie isté ako pre PIC18 alebo PIC24 - teda PicKit3 a ICD3. SW vyvojové nastroje su opat tie isté -
MPLAB, ako doteraz a samozrejme bolo treba stiahnut a nainstalovat si preklada¢  MCC32 od Microchipu. Tymto Ukonom, ktory
trval 15 minut vratane konzumacie polovice feferénovej pizze, som ukoncil vietky potrebné Ukony, uz zostalo len dusevne sa
naladit na 32-bitovl platformu. Bolo to pomerne jednoduché. To sa vezme MPLAB s nainStalovanym MCC32 kompildtorom a
zaloZzi sa novy projekt (Project->Project Wizard).
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Zvolime Microchip PIC32 Compiler.
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Vytvorime si novy subor a ulozime ho ako trebars main.c do aktualneho projektu.
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A vlozime ho medzi zdrojové subory.

Tak a teraz je to pripravené na programovanie.
Zadame program napriklad takyto:

int main (void);

unsigned int a;

int main (void)

while (1)

at++;

v polozke ,,Debugger->Select tool” zvolime MPLAB Simulator a potom F10 - Build. Malo by to vyzerat asi takto:
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No, a sme doma.

Na to, aby ¢lovek mohol hybat perifériami MCU, tak potrebuje includovat subor ,plib.h" (nebudem rozoberat jeho struktiru, ale
podla toho, aky MCU je zvoleny, vlozi dalsie hlavi¢ckové sibory s  nazvami registrov pre konkrétny MCU, okrem iného) a potom
sa da manipulovat s perifériami, asi takto:

#include "plib.h"

int main (void);

unsigned int a;

int main (void)

5.
{
6.
TRISD = 0;
7.
while (1)
8.
{
9.
LATD++ ;
10.
a++;
11.
b
12.
b
13.
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A vo watch window (View -> Watch) je mozné sledovat ako sa ten port hybe (na PORTD++ je breakpoint).

Takyto program skuto¢ne hybe pinmi portu D, ale pomerne rychlo - na blikanie LEDkou to treba spomalit. Na to sa hodi napriklad
casovac, tak ho pouzime:

#include "plib.h"

int main (void);

unsigned int a;

int main (void)

TRISD = 0;

T1CONDits.ON = 1;

T1CONDbits. TCKPS = 0b10;

PR1 = 50000;

10.
while (1)
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11.
{
12.
(IFSObits. T1IF==1)
13.
{
14.
IFSObits.T1IF=0;
15.
LATD++;
16.
a++;
17.
¥
18.
}
19.
}
20.

Casova¢ sa zapne, zvoli sa mu vhodn& preddeli¢ka a ¢aké sa v nekonecnej slu¢ke na jeho pretecenie (na interrupt flag, ale
pretoze prerusenie pre tento ¢asovac nie je povolené, tak nenastane). Ak  nastane toto pretecenie (interrupt flag), vynuluje sa
priznak a inkrementuje port D. Casova¢ je nastaveny na pretecenie po 50000 inkrementéciach, tieto st odvodene od frekvencie
hodin vydelené ¢islom 64. Pokial je frekvencia hodin 8MHz, tak inkrementécia portu D nastane 2,5x za sekundu. D4 sa to overit
v simulétore (Debugger->Stopwatch, po nastaveni taktu 8MHz v Debugger->Settings).

Teraz je program pripraveny na napalenie do MCU. Treba si vhodne zvolit konfiguracné bity (Configure->Configuration Bits), zvolit
PicKit3 (alebo ¢o uz méme) ako programator (Programmer->Select Programmer) a napalit (tlacidlo Program). LEDka pripojena
na pin PORTDO (pin 36) by mala blikat.

TakZe blikanie LEDkou, ¢o je elementdrna vec pri novom MCU, mame zvladnuté, spolu so zakladnou orientdciou v MPLABe.
Zdrojak ma cca 20 riadkov aj s chlpami, nepouzivaju sa ziadne ,,HW kniznice”  (grrr), je prehladny a jasny.

3, €Co k tomu treba

Sam som to zbastlil na doske, ktorl som pouzival pre pracu s PIC24 (16-bitova platforma). Pozostdva z univerzalneho ploSného
spoja s rastrom 2,54mm a breakoutu, na ktorom je samotné PIC32 (resp. iné PIC s totoznym pinoutom) a blokovacie
kondenzatory. Vyzeralo to asi takto:
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Je to jednoducho vyrobitelné doma, s beznym postupom fotocestou, pripadne u nejakého lacného vyrobcu DPS:

Samozrejme, da sa pouzit aj hotové DPS s PIC32, ale to uz straca kdzlo samodomo uchopenia problému.

K tomu som pouzil PicKit3 ako programator/debugger, ktory sa da kupit napriklad v TME za cca 40EUR. PicKit3 poslizi pre
rovnaky Ucel aj pre takmer vSetky PIC MCU, od osembitovych aZ po PIC32.

Ako vyvojové prostredie som pouzil MPLAB v najnovsej verzii k tomu kompildtor MPLAB C32 Lite Mode , ktory sa od plnej, platenej
verzie liSi tym, ze neumoznuje zvolit ~ optimalizacie vyssie ako 02, inak velkost generovanej binarky nie je obmedzend. Toto
obmedzenie pre hobby projekty nehra nijakd Glohu a sém som s tymto nastavenim uz ¢o-to porobil. Pre komeréné  pouzitie sa
kompildtor zaplati sdm - vyhodou je, Ze sa netreba ucit ni¢ nové. A kazdy, kto sa elektronikou zivi, si vie spocitat kolko ¢asu a
penazi ho moze stat zapasenie s kompildatorom, ktory  bol inak "zadarmo".

4, Zaver a tak

Samozrejme, moznosti PIC32 nekoncia pri blikani LEDkou. K dispozicii je toho viac, ¢i uz vnatorych periférii (6 USART-ov
napriklad) alebo aj bohatej dokumentacie a zdrojovych kédov (USB  host/device/OTG stack, TCP/IP stack, ZigBee stack a iné),
ale tymto prikladom s jednou LED som chcel poukézat na trividlny zaciatok. K dispozicii s kompletné vyvojové nastroje, dostupny
a lacny kremik ako aj mnoZstvo podpory od vyrobcu. Preniknit do hibky PIC32, tak ako aj inej 32-bitovej platformy je ale
zlozitejsie, ak ma byt vyuzitd optimalne.
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