zomme Zamyslenie na tému **duino
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Na tom by nebolo nic zlé, ale v skupine zameranej na:

- Embedded systémy

Kelskinenily diQikainyIomne | 0BR#d "divnych" otdzok povadéine étudentov, vlastné skisenosti pri analyze chyb v prinesenych
o s GBHy Ok & brERfad pEddtoch a nakoniec aj prispevky z FB  (Facebook) skupiny "Embedded Systems", ktora nazvom
jdstetdefinuje jej zameranie.

vH¥AWofiZEse sa v (nielen) tejto FB skupine objavil jeden "nedvar" - zalali sa tam vo velkej miere objavovat prispevky

oBd&hujuce fotku, schému
je oCakavana elementdrna znalost problematiky a tak by prispevky mali byt vecné a konstruktivne. Detto aj otdzky.

A tu je problém.

V prispevkoch ohlfadom **duina, autori v 99% pripadov nemaju tusenia, ako td z ich pohladu genidlna vec, vOobec funguje. O
elektronike a o programovaniu nehovoriac.

Takto v skupine, kde by sa malo riesit casovanie DDRAM, okakanie UART-u mikrokontroléra na 9-bitovy rezim aj ked ho nativne
nepodporuje a podobnych vychytdvkach, objavuje hromada prispevkov, ktoré uz len pri Citani vzbudzuju pocity podobné
ranajsej kombinacii hrusSiek s mliekom.

Vrcholom je fotka komercného produktu, ktorého srdcom je tato "Big product in the universe" doska a otazka typu: neviete preco
mi po Case prestane komunikovat s teplotnym snimacom?

V principe to nie je problém len tejto konkrétnej skupiny, ale ako tak pozerdm, vSetkych podobne zameranych skupin. A to nielen
na FB.

Co ma vlastne na **duine "zerie"?

Najskér letmy exkurz do roku 2005, kedy bola doska ardunio uvolnend do sveta. Ano, myslienka vznikla skér (r.2000) ako
diplomovy projekt, ale teraz sa zameriam uz na produkt samotny.

Prvd doska Arduino vznikla ako pomoc pre studentov s chybajlcimi znalostami v oblasti elektroniky a programovania
mikrokontrolérov.

Od vtedy sa stala najoblUbenejSim nastrojom pre prototypovanie elektroniky, ktory vyuzivaji technici a dokonca aj velké
spolo¢nosti (fakty zo strdnky  arduino.cc).

"pomoc pre studentov"

Autori takto chceli pomdéct niekomu, kto napriklad chce v rdmci svojej Studentskej/domacej prace, vniest urcity stupen riadenia,
pre svoj vyrobok.

Laicky povedané - mam par motorov a LEDiek, viem ich zapracovat do méjho vyrobku, ale neviem ako ich budem ovladat.
Pouzijem Arduino!

Potialto parada, vsetko ide ako ma. Motoréeky motorcekuju, LEDky ledkuju.... Studentskd praca hotovd, vsetci spokojny.

Diablici
Pokial praca bola napriklad o "algoritme automatu na plnenie flias" - potom je to v poriadku.

Problém nastava, ak praca bola o "ndvrhu a vyrobe automatu na plnenie flias".

Ak md byt nie¢o komeréné alebo urc¢ené do priemyslu - t.j. optimalnejsie (lacnejsie/blbovzdornejSie/rychlejsie...) nemozeme pouzit
na riadenie nieco, ¢o netusime ako vo vnutri funguje aj ked'to  stoji par centov a rovno v riadiacej funkcii!

Ak chcem niecCo vyrobit pre priemyselné vyuzitie alebo pre komercny predaj, nemézem predsa zacat napriklad vyhadzovat
sériové rezistory k LEDkdm, minimalizovat blokovacie kapacity bez analyzy spinacich prechodov a ich vplyvu na napajanie a to
vSetko v domneni, ze zariadenie mé vydrzat v redlnej prevadzke xx hodin denne.

Program (firmwér) je kapitola sama o sebe.
Je super pouzit na projekt kniznicu 12C a do jednoduchého kédu dopisat:
char Value = Wire.read(); a oakavat ze Citanie prebehne a Value bude vzdy naplnena.

12C snima¢ moze predsa (aj vplyvom zlého blokovania napajania) v najlepSom pripade poslat zI0 hodnotu, v tom horSom prestat
komunikovat.

A vieme ako sa s tymto vysporiada doddvand knizni¢nd rutina Wire.read?

Uz je len krécik k zastaveniu programu. A celej linky na plnenie flias.

A to su prave diablici, ktori komplikuju vyvoj/optimalizédciu celého zariadenia - ndhodné (niekedy aj oCakavané) vplyvy,
vstupujlce do celého retazca riadiaceho procesu za Ucelom jeho destabilizacie.

Na toto bohuzial, **duino uz nie je stavané, resp. celd jeho filozofia s tymito vplyvmi akosi nepocitala (ani nemala doévod).

Nechcem tymto povedat, Ze je to nemozné ale skér to, Ze dizajnéri nie sU nuteni to robit - ved na stole im to funguje.
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A sme opat v skole

Ak pri pracach podobného zamerania pouziju tuto dosku ako riadiacu ¢ast, nevenuji pozornost "diablikom". Prostredie arduina ich
k tomu nijak nenuti.

Jednoducho zobert dosku a naklikaju aplikacny flow.

Nie je to celkom chyba dosky, alebo celého ekosystému - je to skor chyba pristupu k nemu.

Pokial' by dizajnér namiesto **duina pouzil samostatny mikrokontrolér na vlastnej doske s potrebnym okolim, a programovanie by
prebiehalo na Grovni registrov, ur¢ite by mal viac moznosti si  uvedomit aj mozné chybové stavy a osetrit ich.

"nastrojom pre prototypovanie"

Je tenka hranica medzi prototypom a findlnym produktom. Resp. kedy sa stava prototyp produktom?

Ak by sa dal univerzalne graficky na ¢asovej osi popisat vyvojovy cyklus zariadenia bolo by to pekné, ale hranici to s utépiou.
A so zaznacenim bodu prechodu z prototypu na final je to podobné.

NielenZe do vyvojového procesu vstupuje mnozstvo premennych a neznamych, ktoré sa dotahuji pocas vyvoja, celkovo vyvoj je
Casovo (Citaj finan¢ne) ohrani¢eny. Nehovoriac o nikdy nekonciacich  poziadavkach na zariadenie zo strany zadavatela. A nikdy
nekonciacich Upravach FW (optimalizacia, odstrafiovanie skrytych chyb,...) - viz. Murphyho zakony.

Vo vacsine pripadov sa takto z prototypu stane findlny produkt v ¢ase, ked zariadenie uz funguje, urcitd droven optimalizacie a
osetrenie chybovych stavov prebehlo, ale hlavne ked uz dosiel ¢as  na vyvoj (z praxe vieme, zZe ¢asu nikdy nie je dost).

Pre vyklad slova prototyp mém interne zafixované nieco, ¢o mi poméaha otestovat funkcionality Casti celku, algoritmus celku,
pripadne nieco, na ¢om vyvijam aplikdciu zatial' ¢o je vo vyrobe jedna z  findlnych verzii dosky s ploSnymi spojmi.

V praxi to mbéze znamenat, Ze vezmem hocijaky vyrobcom dodavany dev. kit (s MCU ktoré bude aj vo finale), pripojim perifériu
ktord chcem otestovat a programovanim FW si ju takto otestujem. Dany FW  nasledne slUzi ako kostra programu pre final.
Ano, je mozné aj tuto pouzit **duino, no ktorl ¢ast kédu recyklujem do finalu? Rozpitvam **duinovské kniznice? ... vela Stastia.
A neuveritelné sa stdva skuto¢nostou - mnoho prototypov sa tak stava findlnym produktom aj s pouzitym **duinom!

Fast win!

... pokial' sa neobjavia "diablici"

ESte raz - ¢o ma vlastne na **duine "Zerie"?

VyssSie som sa snazil napisat vlastne dve veci:

- povrchné znalosti dizajnéra v elektronike a v programovani a absentujldca nutnost stadia
- nevhodné pouZitie **duina

Nechcem tymto povedat, Ze **duino je zIé. To nie. Ale je zle vyuzivané (samozrejme nie globalne).

Viem si predstavit tito dosku pouzit v procese vyucby napriklad na demostraciu algoritmu funkcie svetelnej krizovatky (ozaj, uci
sa to este?) alebo vytahu.

Viem si ju predstavit ako riadiacu dosku domaceho kutila pri vyrobe monitora teploty a vihkosti kompostu na zadhrade, alebo ako
skuska blikajucich ociek z LEDiek pre babiku v rukach otecka ktory sa snazi vstepit zaklady elektrotechniky hravou formou
svojim detom.

Ale tu by som asi skoncil.

Vsetky dalsie fazy vyvoja vyssieuvedenych prikladov, by mali uz byt postavené na samostatnom MCU na (kludne aj) prototypovej
doske alebo vlastnom ploSnom spoji na to vytvorenom.

Zariadenia urcené do priemyslu, alebo komercné, by urcite mali mat vlastny plosny spoj s vlastnym mikrokontrolérom.

Preto som za oddelovanie **duino aplikacii, otdzok a tutoridlov od embedded systémov a elektroniky.
V principe tieto oblasti slvisia, ale nie z pohladu uzivatela.

A nakoniec - ak treba pouzit **duino, pouZite radsej eval. kit alebo dev. kit od vyrobcu mikrokontrolérov. Nie s zasa tak drahé a
pri praci s nimi sa naucite omnoho, omnoho viac.

Teraz ma moOzete ukamenovat.

**duino - schvalne nekonkretizujem typ dosky/prostredia, pretoze uz ich je dostupnych ako v iindii bohov.
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p.s. par prikladov komunikacie s/medzi **duinistami tak ako si ich pamatém z davnejsieho ¢itania:

: nevies$ preCo mi prestane blikat LEDka pocas vysielania dlhsieho textu do pocitaca?

: Mysli§ komunikaciu do PC cez UART?

: No cez USB/TTL prevodnik do toho okna v ArduinolDE

: Ah, to bude UART. Pracuje v interrupt rezime?

1V ¢om? ... nasleduje fragment kédu.

: No, funkcia sa neukonéi pokial sa neodvysiela cely retazec. Dalsia funkcia teda blikne s LEDkou (zmeni jej stav), az ked sa
predchadzajlica ukondi. Zrejme posielas dIhsi retazec a to dlhsie trva. A tak to na LEDke vidno.

A: jj, posielam dIhsi text "Teplota snimaca 1: 25,3 °C", prerobil som to na "T1:25,3" a uz to nerobi. Parada.

B: robi ale nie je to viditené, mal by si to posielat v reZime prerusenia a....

A: Je to OK, kone¢ne mi nemeska ani zastavenie motora. (skocil mi do rozpisaného textu)

> w > w>

: Pri nahravani do arduina mi to hlasi, Zze je malo pamate. ¢o stym?
: AZ pri nahravani?

: No jasné, uz pri tom kontrolovani, $ak sa rozumieme...

: mas dlhy kdd, nevojde to zvolenej dosky.

: aha, tak mam zvolit inG dosku?

: ak mas ind skus.

: mam iba Arduino leonardo

: tak skrat kdd.

Q: Ako?

.. nasledovali odborné rady na skratenie kédu od minimalizacie poc¢tu premennych az po vytvoreni novych funkcii pre casti kdédu
ktoré sa opakovali.

A: kaslem na to, objedndm si inG dosku

Q
A
Q
A
Q
A
Q
A

.atd

Tento prispevok prezentuje chvilkové nekontrolovatelné vylevy autora. Berte ho s rezervou.
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