Ilzome Nextion: HMI displej NX4832T035

https://mikrozone.sk/news.php?item.1493

Pri jednom z poslednych projektov, sa mi dostal do rik 3.5" LCD displej spolo¢nosti Nextion. Jednd sa o displej typu HMI (Human
Interface Machine) - ¢o mézem volne prelozit ako interaktivne ovladacie rozhranie medzi obsluhou a zariadenim. Nejde o to, ze
obsahuje touch screen snimac a zobrazuje informacie - to dokaze aj bezny displej. Jedna sa hlavne o fakt, Ze obsahuje aj riadiacu
elektroniku, ktord z neho robi samostatne pracujicu ¢ast s vlastnou inteligenciou.

Aktualizacia 12:00: Z dbévodu viacerych otdzok ohladne prikladu zapojenia som do ¢ldnku doplnil jednoduchd blokovku
fiktivneho zariadenia bez a s pouzitim HMI displeja pre ilustraciu rozdielu. Otazky piSte aj nadalej (koment, FB, Twitter,
MeWe, Mastodon, email, MZ chat ,...) Dakujem!

Takato samostatna ¢ast ma nesporne svoje vyhody:

- jednoduchd konektivita - bezne sa pouzivaju rozhrania s nizkym poc¢tom komunika¢nych vodi¢ov (napr. UART)

- modularnost - cielovému zariadeniu je bez potreby Upravy FW, jednoduché zmenit format, velkost ¢i tvar displeja

- nezdavislé programovanie a ladenie HMI displeja od zvysSku zariadenia - vdaka definovanému protokolu mézu vyvojari nezavisle
pracovat na svojich ¢astiach

- vacsie moznosti grafickej reprezentacie informacii - o farbi¢ky a grafiku sa stara riadiaci MCU na HMI displeji, vlastne ni¢ viac
podstatné ani nemusi robit

- zobrazovanie histérie sprav a grafov - bez nutnosti ¢astého vyrusovania cielového zariadenia, si HMI méze vdaka svojej pamati
tieto Udaje uchovavat a nasledne zobrazovat podla poZiadaviek uZivatela

Zvysna cast zariadenia sa teda mo6ze naplno venovat svojmu Ucelu a nemusi sa starat o tieto "druhoradé" Glohy.

Medzi nevyhody mézem zaradit napriklad tieto:

- obmedzenia HW a SW vlastnosti HMI displeja vyplyvajlce z jeho navrhu, ktoré vyvojar vie ovplyvnit iba vyberom iného typu
(modulu)

- viac sUciastok a inteligencie - vyssia cena - ako som pisal, nie je to len displej a kazda sranda nieco stoji

- nutnost pochopit a pouzivat nie vzdy privetivé vyvojové nastroje vyrobcu - &no, HMI displej sa programuje SW nastrojom
dodavanym vyrobcom

- chyby v navrhu - tie sa vzdy daju najst, problém ale vznikd pri ich odstranovani, ¢o pri tomto type produktu nemusi byt
jednoduché

Priklad pouzitia
Na jednoduchej blokovej schéme vymysleného zariadenia, je mozné vidiet zjednodusenie ovladdacieho a indika¢ného rozhrania pri

pouziti HMI displeja.

Najskér bezné zapojenie s indika¢nymi LED, tlacitkami a meracim zariadenim:
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To isté zariadenie s pouzitim HMI displeja:
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Urcite sa zjednodusi aj mechanickd Cast zariadenia - nebude treba zlozity predny panel.

Tak ¢i onak, HMI displeje su tu a ak sa rozhodneme pouzit ich v zariadeni, nesmieme zabudat na to, Ze sa jedna o
samostatnu elektroniku s vilastnym mikrokontrolérom, do ktorého vlastne nemame priamy pristup.

Tolko vSeobecne o HMI displejoch, podme sa pozriet na konkrétny typ - ¢insky Nextion NX4832T035.
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Vlastnosti
- 3.5" TFT LCD displej z rozmermi aktivnej plochy 85.50 x 54.94 mm
- RozliSenie 480x320 px a 65535 zobrazitelnych farieb

- Rezistivny touch screen s kontrolérom HR2046 (¢o bude zrejme cCinsky klon TSC2046 od Burr-Brown, dnes Texas
Instruments)

- Celkova velkost modulu 100.5 x 54.94 x5.45 mm
- Napajanie modulu je 5V pri 145 mA (online rezim z najvyssSim kontrastom a podsvietenim), alebo 15mA v spiacom rezime
- Komunikacné rozhranie - UART, mdze pracovat v rychlostiach od 2400 do 115200 baud v TTL Urovniach

- Slot na SD kartu (FAT32 format), s podporou pre maximalne 32 GB mikro SD karty, mbze byt pouzity ale iba na aktualizaciu
FW

- Riadiaci MCU je typu Arm® Cortex®-M0 STM32F030C8T6, ktory obsahuje sice 32kB RAM, ale uzivatelovi je k dispozicii iba
3584 bytov

- K MCU je pripojend 16MB SPI Flash pamat Windbond 25Q128JVSQ

Pre vyvoj aplikacie je dodavany volne stiahnutelny program Nextion Editor software.
V tomto "IDE" sa da navrhnut graficky vzhl'ad obsahu displeja (teda to ¢o chceme zobrazit) a jednotlivé akcie ako odozvy na touch
screen (reakcie na zobrazené ovladacie prvky). Sucastou je aj  simulator, takze aplikacia sa da ladit aj bez pripojeného displeja.
Skompilovanu aplikéaciu je do displeja mozné nahrat bud cez UART, alebo pomocou SD karty.
Komunikéacia HMI s okolim je teda pomocou rozhrania UART, no protokol je v pripade Nextion silne obmedzeny:

- protokol je textovy, teda vsetky prikazy a parametre sd v ASCII

- vSetky prikazy sa ukoncuju sekvenciou OxFF OxFF OxFF

- vSetky prikazy musia byt iba malymi pismenami

- bloky kédu uzatvorené do zatvoriek {} sa nedaju posielat

-.. atd
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Vsetky obmedzenia, pravidla inStrukcie a vlastne celd dokumentdcia sa nachddza na jednej web strénke, ¢o celld "dokumentaciu"
robi perfektne neprehladnl a v pripade zaniku firmy aj nedostupni. Nechapem, preco nie je obsiahnutd (aspon ako help)
priamo v IDE.

Displej sa programuje vlastnymi prikazmi (su v dokumentécii @ ) ¢ K siva iazvk C
v syntaxe ako  pouziva jazyk C.

Priklad:

// increment n0.val as lon as n0.val < 100. result: b0.val=100
// will not visually see n0.val increment, refresh when while-loop completes

(n0.val<100)

nO.val++

//increment n0.val as long as n0.val < 100. result: n0.val=100

10.
// will visually see n0.val increment, refresh each evaluation of while-loop

11.
(n0.val<100)

12.
13.
nO.val++

14.
doevents

15.
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Displej je dodavany Uhladne zabaleny v antistatickom vrecku v jednoduchej karténovej krabi¢ke bez farebno-obrazkovych kreacii
na povrchu.

Sucastou dodavky je 4-kontaktovy konektor s nakrimpovanymi cca 20cm vodi¢mi, na konci ktorych su konektory pre kolikové
liSty 2.54mm (tieto). Tento konektor obsahuje napdjanie a UART komunikaciu Tx a Rx.

Prekvapila a poteSila ma aj malinkd redukcia z mikroUSB konektora na dva piny - pre rychle pripojenie displeja k mikro USB. Takto
je mozné pouzit akukol'vek (zjednotenl) USB nabijacku pre  smartfén, ktoré ponukaju prave 5V.

Este pohlad na zadnd stranu:

Pohonna jednotka HMI displeja:
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Cena

ltead.cc ako vyrobca ponuka displej za 27.40 USD
AliExpress: 25.79 USD (plus 1.52 USD posStovné)
Banggood z UK skladu za 28.42 USD  (doprava zdarma)

Amazon - tych vynechdm hlavne preto, ze k ndzvy produktu dopisali "...for Arduino Raspberry Pi".
RLX za 47.64 Eur (bez dopravy)
+ tisic dalSich Sopov, éSopov a iSopov.

Odkazy
Strédnka produktu Nextion NX4832T035
Nextion Editor software

p.s.: tento displej mam stdle na stole, tak ak mate konkrétne otazky napiste ich do komentara. Budem sa snazit
odpovedat.
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